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(54) Title: CHIRAL DOPING AGENTS FOR LIQUID CRYSTALLINE MEDIA 
(54) Bezeichnun R : CHIRALE DOTIER STOFFT2 FOR FLOSSIGKRISTALLINE MEDIEN 
(57) Abstract 

The invention relates to compounds of general formula (I) in which the 

radicals: X is mutually independently boron; CH 2 or (a), B is hydrogen. Ci to 

Cg alkyl. phenyl, biphenylyl or a radical of formula (II); A and A 1 are spacers; 

n is 0, 1, 2 or 3; m is I of zero for X - CH 2 ; M and M 1 are possibly fluorine-, 

chlorine-, bromine-, cyano-. hydroxy- or nitro-substituted single or multi-nuclear 

aliphatic, aromatic, heteroaliphatic or heteroaromatic ring systems, the radicals Y 

arc mutually independently a direct bond O. S, COO, OCO. OCOO, CON^R) or 

N(R)CO; Z and Z 1 are polvmensable groups or hydrogen, R is hydrogen or Ci to 
; C 4 alkyl and R 1 and R 2 are hydrogen; possibly 6, COO. OCO. OCOO or N(R )- 

interrupted Ci to Cw alkyl, C: to Cio alkcnyl. Ci tc C30 alkanoyl or to C30 
: alkenov) or a radical of formula (III) where T is a direct compound, CO. CH 2 , 
| CH=CH-CO. CH:CH:CO or SO: and A. M, Y. Z. n and m have the meanings 
' given. The compounds of the invention are suitable as e.g. crural doping agents tor 
I electro-optical display components or for ncmati: or cholestenc liquid crystals for 

:hc generation of coloured reflecting coatings of the production of liquid crystalline 
j choiestencally ordered pigments. 

1 (57) Zusammenfassung 

] Die Erhndung betnfft Verbindungen der allgemeinen Formel (I), in der die Restc X unabhiingig voneinander Bor. CH; oder (a). B 

! Wasserstoff. C t - bis C^-Alkvl, Phenyl. Biphenylyl oder ein Rest der Formei (11), A und A 1 Spacer, n 0, I. 2 oder 3. m - 1 oder fur X - 
' OF Null, M und M 1 gegebencnfalls' durch Fluor. Chlor, Brom, Cyan. Hydroxy oder Nitro substitute em- oder mehrkemigc aliphatische. 
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Chi rale Do t i er s t of fe 



Beschr eibung 



: lussigkristal line Kedier. 



Wie fur formani so trope Molekule bekannt , konner. beim Erwarmen 
f lussigkristalline Phasen, sogenannte Mesophasen, auftreten. Die 
einzelnen Phaser, unterscheiden sich durch die raumliche Ar.ord.nung 
der Molekulschwerpunkte einerseits sowie durch die Molekuianord - 

10 nung hinsichtlich der Langsachsen andererseits (G.W. Gray, 

P. A. Winsor, Liquid Crystals and Plastic Crystals, Ellis Horwood 
Limited, Chichester 1974). Die nemat isch - f lussigkr is tal 1 ine Phase 
zeichnet sich dadurch aus, daB lediglich eine Orientierungsf ern - 
ordnung durch Paral lellagerung der Molekul langsachsen existiert. 

15 Unter der Voraussetzung , daB die die nematische Phase aufbauenden 
Molekule chiral sind, entsteht eine sogenannte cholester ische 

i hnen senk - 

Phase , be i aer cie ijangsctuu^tiii uci A - A ^w,v^^ - - 

rechte, helixartige Uberstruktur ausbilden (K. Baessler, Festkor- 
perprobleme XI, 1971). Der chirale Molekulteil kann irn flussig- 

20 kristallinen Molekul selbst enthalten sein oder aber als Dotier- 
stoff zur nematischen Phase gegeben werden. Durch Dotierung er - 
zeugte Phasen werden als induziert cholesterische Phasen bezeich- 
net. Dieses Phanomen wurde zuerst an Cholesterolder ivaten unter- 
sucht <H. Baessler, M.M. Labes, J. Chem. Phys . 52 (1970) 631; 

25 H . Baessler, T.M. Laronge, M.M. Labes. J. Chem. Phys. 51 (1969) 
3213; H. Finkelmann, H. Stegemeyer, Z. Naturf orschg . 28a (1973) 
799) . Spater wurde die Induzierung cholesterischer Phasen auch 
durch Zusatz anderer chiraler Substanzen moglich, die selbst 
nicht flussigkristallin sind (H. Stegemeyer, K.J. Mainusch, Na - 

30 turwiss. 58 (1971) 599; H. Finkelmann, K. Stegemeyer, 
Ber. Bunsenges. Phys. Chem. 78 (1974) 969). 

Die cholesterische Phase hat bemerkenswerte optische Eigenschaf- 
ten: eine hohe optische Rotation sowie einen ausgepragten Circu- 

35 la-cichroismus, der durch Selektivref lexion von circularpo-ari - 
si er tern Licht inr.erhalb der cholesterischen Schicht entsteht. Die 
je r.ach alickwinkel zu beobachter.den unterschi edl ichen Farben 
sind abhangig von der Ganghohe der helicaien Uberstruktur, die 
ihrerseits vom Verdr i 1 lungsvermogen der chiralen Komponente ab - 

40 hangt. Dabei kann insbesondere durch Anderung der Konzen trat ion 
eines chiralen Dotierstoffs die Ganghohe und damit der Wellen- 
- 5 _„^_w^^- - ; ~u r* a = qpI 9 >- -: v- ref lek- ierten Lichts einer cholesteri- 



So v.ar.r. durch Einbau chiraler Molekul teile ir. xesoger.e Acryl 
saureester nach Orier.tierur.g in der cholesterischen Phase ur.c 
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Phc"ovemet:ung e in stabiles, rarbiges N'e:zwerk hergestellt we r - 
den, dessen Kon:en:racion an chiraier Kornponente aber nicht ver- 
andert werden karn (G. Galli, M. Laus, A. Angeioni, Makrox.ol . 
Cher,. 1 87 (1986) 289). Ferner kann durch Zunischen von nichtver- 
5 ne t zbar en chiralen Verbindungen zu nenaciscnen Aery 1 saureestern 
nach Pho :overne t zung e in farbiges Polymer hergestell _ werden 
(I. Heynderickx, D.J. 3roer , Mol . Cryst. Liq. Cryst. 203 (1991) 
113), das jedoch noch fluchtige Bes:andteile enthalt, die fur 
eine Anwendung prohibitiv sind. Aus der Patentanmeldung 
10 P 43 42 280.2 sind schon chirale Verbindungen nit Zuckerres ten 
bekann t . 



Aufgabe der vorliegenden Erfindung war die Synthese neuer 
chiraler Verbindungen, die ein hohes Verdr i 1 lungsvermogen aufwei - 
15 sen und die das Spektrum der verwendbar en Verbindungen erweitern. 

Die Erfindung be tr if f t Verbindungen der a i Igeneinpn Formpl 




mabhangig voneinander Bor, CH; oder 



35 



W a s s e r s t o f f , C i - b i s C $ - A 1 k y 1 , r henyl, B i p h e n y 1 y 1 oder 
ein Re si der Fornel 
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n 



0 , 1 



Oder 3 , 



A und A 1 Spacer 

5 m = i oder fur X - CH 2 Null, 

M und Mi gegebenenfalls durch Fluor, Chlor, Brom, Cyan, Hydroxy 
oder Nitro substituierte ein -oder mehrkernige 
aliphatische, aromatische, heteroaliphatische oder he- 
10 teroaromatische Ringsysteme, die Reste 

y unabhangig voneinander eine direkte Bindung, 

0, S, COO, 0C0, 0C00, CON (R) oder N(R)CO, 

15 Z und Z 1 polymerisierbare Gruppen oder Wasserstoff, 

o waccoi-ci-n^f oder Ci-bis Ca'Alkyl und 
i\ • ■ ^ ^ — — — — - 

Ri und R2 Wasserstoff, gegebenenfalls durch 0. COO, OCO. OCOO 
20 oder N(R) unterbrochenes Ci-bis C 30 -Alkyl, 

C 2 -bis C 30 -Alkenyl, Ci-bis C 30 -Alkanoyl oder 
C 3 -bis C 30 -Alkenoyl oder ein Rest der Formel 



25 



m — y4a — y — z 



sind , 



30 wobei T eine direkte Bindung, CO, CK 2 , CH=CH-CO. CK 2 CH 2 CO oder S0 2 

ist und 

A, M , Y, Z, n und m die ancegebene Bedeutung haben . 
35 Von besonderer Bedeutung sind Verbindungen mit: 
X CH oder C - ( C : -bis - C e - Alkyl ) , 



40 



M und M 1 



1 oder 2, 

einem a 1 ipha t is chen oder aromatischen ei 
kernigen Rings y stem, 



n - oder reehr ■ 
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R 1 und R : Ci-bis C 12 -Aikyl oder -Alkanoyl, C 2 -bis C :2 -Alkenyl Oder 
C 3 -bis -C 12 ' Alkenoyl , wobei die Resne noch durch 
O, COO, OCO Oder 0C00 unterbrochen sein konnen, oder 
ein Rest der Forme I 




Die Reste Y sind vorzugsweise eine direkte Bindung, 0, COO, OCO 
oder 0C00. 



15 Als Spacer A konnen alle fur diesen Zweck bekannten Gruppen 

verwendec werden; liblicherweise sind die Spacer uber Carbonat- , 
Ester ' oder Ether gruppen oder sine direkte Bindung mir m. m^. 7 
oder Z : verknupft, d.h. die Reste Y entsprechen vorzugsweise einer 
direkten Bindung, 0,COO, OCO oder OCOO . Die Spacer enthalten in 

20 der Regel 2 bis 30, vorzugsweise 2 bis 12 C-Atome und konnen in 
der Kette z.B. durch O, S, NH oder NCH 3 unterbrochen sein. Als 
Substi tuenten fur die Spacerkette kommen dabei noch Fluor, Chlor, 
Brom, Cyan, Methyl oder Ethyl in Betracht. 

2 5 Represent a tive Spacer sind beispielsweise : 

(CH 2 ) p , (CK 2 CH 2 0) q CH 2 CH 2 , CH2CH2SCH2CH2 , CH 2 CH 2 NHCH 2 CH2 > 

CH 3 CH 3 CH 3 CH 3 Ci 

I II 1 1 

30 I III I 

CH2CH2N CK 2 CH 2 ' (CH 2 CHO) q CH 2 CH ' (CH 2 ) 6 CH Oder CH 2 CH 2 CH ' 



wobe i 



35 q 1 bis 3 und 

p 1 bis 12 s i nd . 

Die Reste M sind in der Regel nicht aromatisch oder arornatisch 
carbocycl i sche oder he terocyc 1 ische , gegebenenf alls durch Fluor, 
40 Chlor, Brom, Cyan, Hydroxy oder Nitre subs t i tuier te Ringsystene, 
die z.B. f o 1 gen a en Grundstrukturen entsprechen: 
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O 




oder 



25 Die erf indungsgemaBen Einheiten Z - Y - A - (Y-M) n - oder 

Z 1 -Y-A- ( Y-M 1 ) n - , in denen Z, Z l , Y, A, A 1 , M und M 1 die oben ange- 
gebene Bedeurung haben, sind durch allgemein bekannte Syn these - 
verfahren, wie sie beispielsweise in der DE-A 39 17 196 beschrie- 
ben sind, zuganglich. 

30 

Die ch iral en Mo lekii 1 te i le entstammen Hexosen , die kauflich e rwor - 
ben werden konnen und somi t verr ugbar sind. Die als Ausgangs - 
material verwendeten optisch akciven Hexaalkohole we is en die fol- 
gende Grunds truktur auf : 

35 

* * * * 

HO CH CH CH CH CH CH OH 

I I I I 

OH OH OH OH 

40 

Diese Hexaalkohole sind die hydrierce Forrr, der z .3 . als Ausgangs - 
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Die Herstellung der er f ir.dur.gsgema3en Verbindunger. erfoigt :r. 
menreren Scr.ritten. 

Zue-st wird, ausgehend von der Hexose durch Acetaiisierung oder 
5 Ketalisierung nic Aldehyden bzw. Ketones das gewir.schce Bisacetai 
ode- Bisketal hergestelit. In einem weiteren Reakuonsschrit: 
werden dann die am Zuckerder ivat verbl iebener. OK-Gruppen 2.3. mat 
entsprechenden Sauren verester: oder mi t Halogenverb ir.dungen 
verether t . 

10 

Die Veresterung erfolgt nach der allgemein oekannten 
DCC- (Dicyclohexylcarbodiimid) Methode. Hierzu werden 0,01 mol des 
Zuckeracetals oder Zuckerketals sowie 0,022 mol der Carbonsaure 
in 100 ml Methylenchlorid gelost oder susper.diert . Zu dieser 
15 Losung oder Suspension werden bei 0°C 0,025 mol Dicyclohexylcarbo- 
diimid sowie 0,0025 mol Dimethylaminopyr idin (gelost in CH 2 C1 2 ) 
aeoeben. Die Reaktionsmischung ruhrt uber Nacht. Zur Aufarbeitung 
wird das Reaktionsprodukt durch EingieBen in Wasser gefallt und 
anschlieBend saulenchromatographisch gereinigt. 

20 

Verfahren zur Herstellung entsprechende Derivate sind z.B. in 
j.w. Goodby, J.Mater.Chem. 1 (1991)307; Organikum, 18. Auflage, 
Deutsche! Verlag der Wissenschaf ten , Berlin 1990, S.397; 
R J Ferrier, L.R. Hatton, Carbohydr . Res . 5 ( 1967 ) 13 2 ; T.B. Grind- 

25 ley, V . Gulasekhram Carbohydr. Res . 74 ( 1979 ) 7 ; H.B. Sinclair, Car- 
bohydr . Res . 12 ( 19 70 ) 1 50 ; U. Peters W. Bankova, P. Welzel, Tetra- 
hedron 43(1987)3803; F.E. Ziegler, G.D. Burger, Synth. Commun . 
9(1979) 539; 3. Neises, W. Steglich, Angew . Chem. Intl. Ed 
17(1978)522; E.H. Vickery, L.F. Pahler, E.J. Eisenbraun. J . Org . 

30 Chem 44(1979)4444; O.Mitsunobu, Synthesis ( 19 81 ) 1 und A. Hartwig, 
Dissertation, Universitat Hamburg, 1994, beschneben. 

Die erfindungsgemaflen Verbindungen eignen sich insbesondere zur 
verwenduna in e lekcro - opt ischen Anzei geel emen ten , als chiraler 
35 Dotierstoff fur nematische oder cholesterische Flussigknsta.le 
zur Erzeugung farbig ref lektierender Schichten oder zur Herstel- 
lung von flussigkristallir. cholesterisch geordneten Pigmenten. 

3eispiel 1 

40 . , 

Herstellung von 1 , 3 ; 4 , 6 - 3i s - O - ( 4 - methoxybenzyl iden ) -mannito. 



aecosser. . DaDe: 



ier. wird die Losung in 3 1 Eiswciss* 
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scheidet sich ein 01 ab , das langsam fest wird. Der Pests toff 
wird abfiltriert una mi t 200 ml Hexan gewaschen, dann mit 4-6 1 
Wasser bedeck: und zum Sieden erhitzt. Mit Na t r iumcarbona t wird 
der pH auf etwa 7-8 e inges tei 1 t . Beim Sieden der Losung bleibc 
5 ein unioslicher Ruckstand zuruck, der abfiltriert wird (wahr- 
scheinlich Tri - 0 - ( 4 - me thoxybenzyl iden ) manni tol ) . Beim Abkuhlen 
scheiden sich aus dem Filtrat Kristalle ab, durch Filtration 
erhalt man 4,96 g 1,3; 4 , 6 - Bis - 0 -( 4 -me thoxybenzyliden) -manni tol . 

10 4,81 g (0,01 Mol) des so erhaltenen Mannitols sowie 6,64 g 
(0,022 Mol) der Verbindung der Formel 



15 



HOOO 




W // 



CjH 15 



werden in 100 ml Me thylenchlorid gelost und dann bei 0o C mi t 5,5 q 

(0,025 Mol) Dicyclohexylcarbodiimid und 0,31 g (0,025 Mol) 

4 -Dimethylaminopyridin versetzt. Nach dem Ruhren iiber Nacht bei 

20 Raumtemperatur wird die Mischung in 500 ml Wasser gegossen und 

der ausfallende Niederschlag abgesaugt. nach dem Chroma tographie - 
ren uber Silicagel (Kieselgel 60; Laufmittel Toluol /Essiges ter 
1:1) erhalt man 5 g des 2 , 5 - Bis - (4 - ( 4 ' - hep tylcyclohexyl ) phenyl - 
carbonyl ) -1,3,-4,6-bis-O- (4 -me thoxybenzy 1 iden ) -D -manni to Is der 

25 Formel 



0 3-2* 



30 



MeO 




35 



o 6 



Ausbeu te : 4 9 % 



40 



Phasenverhal ten: K 202 (S 155) I 

X H-NMR (400 MH Z , CDC1 3 ): 7,98 (d,4H,H2'', J = 
(d, 4H, H2 ' , J = 8,6 5 Hz); 7,3 2 (d, 4H, K3 ' , 



8,14 Hz) ; 7,4 3 
J = 8,14 Hz) ; 6,87 
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J = 12,2 Hz); 1,91 (d, 8H, K8''eq, J = 9,66 Hz); 
1,52 (mc, 2H, H8"ax); 1,13-0,86 (m, 36 K, Alkyl). 

Analog der angegebenen Arbeitsweise konnen auch die Verbindungen 

5 der rolgenden Beispiele hergestellt werden: 

Beispiel 2 

2, 5 -Bis - (4' - hept:oxybiphenylyl-4-carbonyl) -1.3;4, 6-bis-O- [4-me-ho- 
10 xybenzyliden) -D-mannitol 



15 



MeO 



H 15 C 7 0 




OC 7 H 15 



O 6 



20 



Ausbeute: 2 0 % 
Schmelzpunkt : 235°C 

25 ^H-NMR (400 MH 2 , CDCI3 ) : 8,09 (d, 4H, H3 " , J = 8,14 Hz); 7,65 
<d, 4H, H2", J = 8,14 Hz); 7,57 (d, 4H, H2 " ' , J = 8,65 Hz); 
7,42 (d, 4H, H2', J = 9,65 Hz); 7,00 (d, 4H, H3 ' " , J = 8,65 Hz) 
6 S3 (d! 4H, H3", J = 8,64 Hz); 5,60 (mc, 2H, H2); 5,49 (s, 2H ( 
Bz); 4,59 (dd, 2H, Hleq, H 6 eq, 2j = 10,68 Hz, 3j - 5,6 Hz); 4,20 

30 (d, 2H, H3, J = 9,15 Hz); 4,02 ( t , 4H, CH 2 0, J = 6,62 Hz); 3,78 
(s, 6H, MeO); 3,77 (dd = t, 2H, Hlax, J = 10,43 Hz); 
1,82 (mc, 4H, CH 2 CH 2 0) ; 1,54 - 1,26 (rn, 16H, Alkyl) ; 
0,90 (t , 6H, CH 3 , J - 6,9 Hz) . 



35 Beispiel 3 

2- (4 ' - Keptcxybiphenyly: 
zyliden) -D-mannitoI 



carbonyl) ■ ■ 1, 3 ; 4 , 6-bis-O- (4 -methoxyben- 



40 
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Schmelzpunkt : 219°C 

5 iK-NMR (400 MH z , CDC1 3 ): 8,01 (d, 2H, K3" , J = 8,14 Hz); 
7,58 (d, 2H, H2'', J - 8,65 Hz), 7,55 (d, 2K, H3 ' ' ', 
J = 8,6 5 Hz); 7,4 5 (d, 2H, H2 ' , J - 8,6 5 Hz); 7,3 2 
<d, 2H, H2"", j = 8,65 Hz); 6,99 (d, 2K, H3 ' ' ' , J = 5,09 Hz); 
6,90 (d, 2H, H3 ' , J = 9,15 Hz) ; 6,7 6 <d, 2H, H3 ' ' ' ' , 
10 J = 8,65 Hz); 5,61 (mc, IK, H2 ) ; 5,57 (s, 1H, Bz ) ; 5,37 

(s, 1H, Bz); 4,59 (dd, 1H, Hleq, 2 J - 10,68 Hz, 3 J = 5,6 Hz); 4,4 
(dd, IK, H3, J = 2,54 Hz, J = 9,66 Hz); 4,31 

(dd/ 1H/ 2j = i:,23 Hz, 3 J = 5,09 Hz); 4,22 (mc, 1H, H5); 4,01 
(t, 2H, CH 2 0, J - 6,61 Hz); 3,87 (dd, 1H, H4 , J = 2,29 Hz, 
15 J = 9,16 HZ); 3,81 <s, 3H, MeO' ) ; 3,83-3,78 (m, 1H, Hlax); 3,71 
(s, 3H, MeO' ' ' ) , 3,59 (dd = t, H6ax, J = 10,17 Hz) ; 
1,82 ( m c , 2H, CH2 - - O ) ; 1,50 - 1,-08 [m. R H A 1 ky 1 > ; 0.90 
( t , 3H, CH 3 , J = 6,61 Hz ) . 

20 Beispiel 4 

2 , 5 - Bis - 4 - ethoxyphenylcarbonyl -1,3; 4, 6-bis-O- (4- me thoxybenzy 1 i- 
den) -D-mannitol (8) 



30 




3 5 Ausbeuce : 16 % 

Schmel zpunkt : 133°C 

1 H-NMR (400 MH Z , CDC1 3 ) : 7,99 (d, 4H, H3 ' ' , J = 8,64 Hz); 7,42 

4 0 <d, 4H, H2'; J - 8,6 5 Hz); 6,9 3 (d, 4H, H3 ' ' , J - 8,6 4 Hz); 6,8 4 

(d, 4K, K3 ' , J = 8,6 4 Hz); 5,5 2 (mc, 2H, H2 , H5); 5,4 6 
fs, 2H, Bz^; 4,56 (dd, 2H, Hlec, H6eq, 2 J = 10,68 Hz, 
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3eispiei 5 



PCT/EP97/03044 



11 



2,5-Bis- (4-dodecoxyphenylcarbonyl) - 1 , 3 ; 4 . 6 -bis - O - ( 4 - me thoxybenzy- 
liden) -D-mannitol (9) 



10 



H27C 



27^12 




15 



Ausbeute : 3 % 



Schmel zpunkt : 1 4 1 , 5°C 

20 verdrillungsvermogen: P = 34,8 finr 1 in ZLI 1840 

1H-NMR (400 MH 2 , CDC1 3 ) : 7,98 (d, 4H, H2 " , J = 8,64 Hz); 7,42 
(d, 4K, H2', J - 8,64 Hz); 6,93 (d, 4H, H3 " , J = 9,16 Hz); 6,86 
(d, 4H, H3', J = 8,65 Hz); 5,50 (m, 2H, H2 , H5); 5,46 
25 (s, 2H, Bz); 4,56 <dd, 2H, Heql , Heq6 , 2 J = 10,68 Hz, 

3J = 5,6 Hz); 4,13 (d, 2H ( H3 , H4 , J = 9,15 Hz); 4,03 <t, 4H, 
-CHoO, J = 6,61 Hz); 3,8 (s, 6H, CH3O) ; 3,72 (dd = t, 2H, 
Haxl. Hax6, J = 10,17 Hz); 1,80 <m, 4H, CK 2 -CH 2 0); 1,49-1,26 
(rr., 40H, Alkyl); 0,88 (t, 3H, -CH 3 , J = 6,62) 

30 



35 



40 
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Pa ten tanspru che 



1. Verbindungen der a 1 lgerr.e inen Forme 1 



10 



15 





A 1 Y Z* 



20 



in der die Reste 



unabhangig voneinander Bor, CH 2 ode: 



25 



Wasserstoff, Cj-bis C e -Alkyl, Phenyl, Biphenylyl 
oder ein Rest der Formel 



30 




A und A 1 



Spacer 



35 



n 



0,1, 2 Oder 3 , 



oaer 



ir X = CHn Null. 



40 



M und M 1 gegebenenf alls durch Fluor, Chlor, Biot,, Cyan, 

Hydroxy oder Nitro substi tuierte ein -oder mehr- 
kernige ai ipha ti sche , aroma t ische , he teroal ipha t i - 
sche oder he t eroaroma t i sche Ringsys terr.e , die Reste 



~ ur.c ^ ?o l^rer i s leroar e Crupper, oder Wassers:o: 
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Wasserscof f ode: 



■bis C 4 -Alkyl und 



R : und R 2 



wasserstoff, gegebenenf alls durch 

O, COO, OCO, OCOO Oder N (R) uncerbrocnenes 

C,'-bis C 3 o-A15cyl, C 2 -bis C 3 o-Alkenyl. 

c[-o±s C 3 o-Alkanoyl oder C 3 -bis C 30 -Alkenoyl oder 

ein Rest der Formel 



10 



15 



20 2 



25 



4 . 



30 



35 



6 . 



40 




s ind , 



wobei T eine direkte Bindung, CO, CH 2 , CH=CH-CO, CH 2 CH 2 CO oder 
S0 2 ist und 

A, M, Y , Z, n und m die angegebene Bedeutung habea. 
Verbindungen gema3 Anspruch 1 bei denen 
X CH oder C- (Cx-bis-Cs-Alkyl) ist. 
Verbindungen gemaB Anspruch 1 bei denen 
n 1 oder 2 ist 

Verbindungen gemaB Anspruch 1 bei denen 

M und M* ein al iphati sches oder aromatisches ein- oder 
mehrkerniges Ringsystern sind. 

Verbindungen gemaB Anspruch 1 bei denen 



und z<- wasserstoff, vinyl, Methylvinyi , Chlorvinyl. NCO, 

OCN ode; 



-CH — CH 2 sind. 



Verbindungen gemaB Anspruch 1 bei denen 

R i u^d C-bis C^-Alkyl oder -Aikanoyl, C 2 -bis C 12 -Alkenyl 

oder C 3 -bis C 12 -Alkenoy:, wobei die Reste nocn 

_ „ ~~r~ ~^r-.~ ^^-, / - *- e rbrorhen sein kon - 
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' A — Y Z sind . 

n 



Verbindungen gemaS Anspruch 1 bei denen die Reste 

Y eine direkte Bindung, O, COO, OCO oder 0C0O sind. 

Verwendung der Verbindungen gemafl Anspruch 1 

ais chirale Dotierstoffe fur elektrooptische Anzeigee lement e 
oder fur nerr.atische oder cholester ische Flussigkris talle zur 
Erzeugung farbig ref lekt ier ender Schichten oder zur Herstel - 
lung von f lussigkr is tall in choles terisch geordneten Pigmen- 
ten . 
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